


S it i e
i
dhaan
Ao e i e ke

At

AT
-
et
AL

T
T

; ftE ,
MMMMMMMMMMMMMMMMWMW@WMw@%ﬁ#@@%ﬁﬁmﬂwﬁﬁﬁﬁﬁwﬁwﬁﬁm WWMWMWMWWW ;

B e e e e e ey ol Thiiriiptrtety - " e e e e e e e e e e G e e G ey A b G b 2 s e e i

e e

A e e e K K K e b K A i, - A ity N e e i N R K

e e e G e e o o (o G e e G G L Ut parararar Ul e e ] GY (2 et (o o o e e o e e o G e o o e R e o G G o o o e o o (o o G o e o e e L e e (o o

S e e e e St i S b R Gt DR Sl e SeReRe i e e e e it A e e e e i i i R K

ERSi i), T Sy, e e e i e e e b e e A i i e b e, e e i e e e e e e e e e i e

.nﬁfnﬁﬂf-ﬂf-ﬂf-ﬂf-ﬂfﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬁfuﬁr R U U U U UL b b b O e e b e e Gt e b e e e e o o o o R R R R e R e e e b et et et Kot et

P o R e e e b et ot S e e e e s e e e e G e e e e e e e e e e e G e

nﬁfnﬁfnﬁﬂf-ﬂfnf Srlrrir i i curirir e T e e Y R et e e e e e et et

e e e e G e e e oy ity ™ AR e e e e e e e e e e e e b e

HHHHHHHM« e L G S G I

R e e = e e e e e e e e e G G e it .f.fnf-f e e e e e et et et et Gt G e G G b b b i i e b
)t mﬁﬁﬁwﬁﬁﬁ%ﬁ o
— .f-f-f-f-f-f-f-f-ﬁr......-F....-F-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f Rl Rr e b S, et .f-Gr.-fnf.rhnf.rhnf.rh-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-f-ﬁf-f-f-ﬁf-f-f-ﬁf-f-f-ﬁf-f-f-ﬁf-f-ﬁf-ﬁf-ﬁf-ﬁf-ﬁf-f

diinettiiiaitiianitidndiiianatil L nddddandtiinn S tiinadtiidnemmnndtdiianidiian i dntdiiadtiiantdiiant o desrrna it dat i d dn i dn dn i An AR AR R An SR EE A A
i e A A A R A A A A A (A A A Y Eh, S CE R Sl R e G i A e e e Sy 1] AJJJJJJJJJJ R R R R R
.r...rr.r....r...r..r...r..r...r..r/l.r...r...r..r...r..r...r..r...r R SRR CEELELE CRERRLC LGy o

s Y
NG
" i o 4
S e e T i mmmm L[
—— -
+ gC =
L L e
D
: > =
kbbbl alhlh shbbibbl debbbibbibiobbeel o o bbbl e i b i)
A T U Ul e o il it St Bl ) B b b b b et Gt
i ekt e v oy
wmwmwmwmwmwmwmwmwmmmmmmm#mﬁmmmmmmmmmﬁwﬁmmmmmmmmmﬁ% e amp iRl
..... - :
RS E5TE5 00 B A R S R S e e A S R S R L e e e e e A L L L L e et
..r..r-.r.r...r.._...r.ﬁ.. -HH.A.J.A.J.A.J.A.J.}.J.}.}. .Hr...r.r...r.r...r.r..r .E _n.r Ehtbbbbibin, ok bbb -l bt J.J.HHHHHHM.' @Hﬂ#ﬁ#ﬁ#ﬁ#ﬁ#ﬁ#ﬁ#ﬁ#ﬁﬁf

g o o 3 i
e XX -
gecdeaad et . o -
it ket T i i i 1 i i -ﬁf-ﬁf-ﬁf-ﬁf-ﬁf Attt III####%&I#############H

LEEEEEEELY P SN e e et e e e e .f-rnf-ﬁ/
- —<g Eey gdege e ey et et
H#H#H##H@%mmmmmmmmwmﬂ;ﬁmmmmmmmmm&#ﬁﬁmmmmmmmmwuﬁ I\ TS mmmmnuﬁwmmmmmmmmmﬁﬂﬁf.a_r.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Yy e e () Q) > .
EEEEEEEEEE, B, SEEREREEEY e M— o N R el
-

ARSI EEEEtrrrpEpEpEpeieieer GREREREREY oo gERERLEEEEY | G e i, bk o e e e e e e e e e
p—. = ity
e e L 0 mmmmmmmmmﬁ g

i E. EEEERE g _h.- £ EREEEE e e G G

— Y
gl rr.r.rHHHHHHHH# & 4

jri et kel e e o y. Ny R N ittt gl
o e < Rl e e
e e At b e A i K K K X SR ooy R A b LY i b e e Bttt A e L L e e e bt bt et et
R e e R B e
hehrle et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey L e e e e e e e e e e e e

£ g - el y g =)
e e R

e e = N e Ll e e e e e e e e e e e g g
& 1 = 2o S5 g PR

mg e TNe TR e g PR sy
e i e e e i e e g e e i e e e e e e e
bl bl b ol b e b e _ e G bbb e Ll Gl bbb 01 e Dbl cblrbr b Dl bbb od, el shbebisbrizbels HoY il bbbl b bl bbb bl bbb e e e
e e W e e e W

SN Y Fosasasassd ESER e e et e
RSN iR : : HEE

S R R R R e
S e




TR

A Y

hh bbbk

r

Bl

h

Rtk

bk b
fabs bk b




.

fEEETE
EnEEe

LEEEEE

&
p =
\ " v m
[LLi]
T =
; P
e EETEEE CEmmE
1 Nt
o
et [
TEEEET . LT 3
RTTIT [
ST % TERERTTLT L
o £z o :
SET X EXY £T ETTTELT L4 T
£z tmm ) = ==
wEr =
» & amm
n TEm mmmmme.
S e
ST Tmwe ix B




=

EEEEEEE

G

EEEEE

£E &

ht on the Mo

EEEE

astionaut

h

£ &

B 3
n uﬁ

W







EEEEEEE R R R R EE B R R R R R E R E e eSS E SRR SRS SR EEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEE R R R R R EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREE TR SRR L,
-_
Eq & & EEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEE R RS,
EEEEEEEE EEbE
b e e e e e e R R R, =5,

e R

e
e
e
e
B o S e o
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e e e e e e R e
e
e e e e e R e e RS
R e e e e e
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e E e R e e RS R
R e e e e e
B o S e o
e e e e e e e R e
R e e e e e
e e e e e e e R e
R e e e e e
R e e e e e e
e e e e e e e R e m Sy
e LR L E R R n il | B R e E e Enel e
e ant el el B
e L L L n e E i (R, S
e e e e e e e e R e e St
e e e e
e e e e e e e e R e e e
e L L a et LR n e Ene e
e e e e e e e R e lrk.lrk.lrlrk.lrk.lr%k.lrk.
R e L LR n e el B, S
e e e e e e e e R e e e e, St
S e R R e SRR
S e e R R RS EE,
S e e R R R EREEEEEEEEEE NS,
S e e R R RS EE,
S e e R R R EREEEEEEEEEE NS,
S e e R R RS EE,
S e e R R R EREEEEEEEEEE NS,
S e e R R RS EE,
S e e R R R EREEEEEEEEEE NS,
e e B B BB e e e e

EEEEEE R R,

EEEEEEEEEEEE RS,
e M R
bR R R R R R R R R R R R R R R,
b e e e R R R R e e R e e R R,
EEEE e R R EE R E R R R EEE R,
e e e e e e e e e e e e e
EEEEE e R E R R R PR R R R R R R e R R,
e e e e e e e e e e e e e
EEEEE e R E R R R PR R R R R R R e R R,
e e e e e e e e e e e e e
EEEEE e R E R R R PR R R R R R R e R R,
e e e e e e e e e e e e e
B S S R S S S RS e

E
wwk %wwwwww“w“w“www“w“w“www“w“w“WwwwwwwwWwwwwwwwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww“w“wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

R e e e e e e e e e e R R E e R R R e R,
it e N LmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmW
B e

EEER k.L-L.L-L.L-L.L.kus.kus.kus.kus.kuﬁkuﬁkuﬁkuﬁkuﬁkuﬁk.k.*k.t U“.L.U ***********L-L.L-Lm_. £k S EEEREERES welEEEEE e e e e e e e e e e e e e E e E eSS eSS

=4 L“-LE-LE-L. { E} B e e e P P E T
Ettttttttt&th? e EREEEEEE, 3 kEt»&ttttttttttttttttttt%

e e e e e e R e e e
T

,EE
S P
R R R R e S e e o o o o e,
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE B EEEEEEES
L B B B B B B
e

LRt e N\N\N&.L“.L“u_ bl B o e
mwmwmwmwwwﬁ&mm&.ﬁﬁmmwmwﬁwmmmwwﬁw
=52 EEESEERE B S
ShREeRReRRn,  dmpnpt o wwwwww...r..r.hwwwhh.

Py —eRheeeinc bR e e e
SEERRRRERRpbe »ﬂwwww. rrr R e CEER ERprnaere JERERRRE
I =" a% u%u%u FFFFFFF =’ 2 A e, 3=
™ =N
Bl ) e S S AR o e S N e as
TR e o e N e e e R e e s
EEEEREEECEL SEEEEEEEEECEEEEEEE, & S iR as
= o - 3
B R MMMMMMMMM%WAAA&MMMMMM&WW»@ HHHHHHL.!...EL.L.L.L. SRR h% NNNNNW“WM.MMNNNMNNWNNNNNNNNNNNNNNNNNNNMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
e e R e T e e e B
e e e e e e o e B S S e e o N =« = gk o T R sl e e i o o o o o I o o S S T e e ras
R S ] I A e N N o o O e o o T B s
T e s e e R s e S e e S s e e e e e < = = R O e B I o A S R I e R
= = eyl = 2 =
WNNM%M%M%M%M%M%M%MNNWM%& REERR e : R P B m%%% w%.\h.ﬁwwwwwwwwwwW“W“W“W“W“W“W“W““www“w“wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
R R R e By e r P - - N = of SEEbEn,
£, e
e B
1
SEEEEERER e ERE e SEREEEEEE,
SEEEREE" S SEREEEE SEEEEREEEEEEEE)
SEEERES <F 55 EREEEE \EEEEREEEEEEEED,
J o e e )T g
Zozad % B 5
e s
"R SEEEEREEEEES o BRREEE, CERERREE EEEEEECEREEREE R EEEE
0 & Z
M%NMNMMMMMNMMMMMNMMMMW%MNM ﬁMMMWu,Mw h%%%% MMMMMMM%&ﬁﬁﬁ%MMMMMW %hﬁ%%%%%ﬁnr&ﬁm%%%%% k= WWWNMMNMMMMW\E oo — EEEEEE
||||||| & o e 3 I 5 i
B e i e e e SO S mwmw
Sy - E b E
- N—— 5 N
B e e W
S R = o oo o o o o o S e oo T T
e e e R SEEEEE ) (B SREERERn e thhaih Bohh Shban
S e o S A o o e =0 5 S S S S SREEEES CEER) ERERE,
SEEEEEEREREEEEREREREET SOOR SRR e, ' B SREre e, eentree e, e
SEEEECEEEREET  CEEEE, e tEEEE o D e oo e
EEEEREREEE cory, REEEREFEERCEEEEEE e e R EREFEREREERERERT S8 o SReEEEe ©  CEREES
E S & PN *r-3 = 3
Y Ry A ek N mmmmmmmm.m.m.m.mmwmwmwmwmwmwmmwmwm@w
“W“W“W“L..E.UWU&&%L.L.L.LF - nWWWW..L..MWWEL.L.L.L.L.Lu < \L.L.L.L.L.L.L.L.L.L.@u.L.\r».L.Lun S NS
EREEEERE, E SEEEE
EEEEEErE o EEEE
EESERRRDE S nE BRESEE O o SRR

SRR R R R R e PR e R PR,
e
S S e S S S S S e S N S S S S S ST
EEEEEEE R EE R R R EEE R,
e e e e e e
:

B e
o TSRS
EEEEEE R R R R R EEEE EEE RS _mEEEEEEEEE,
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww& ot ERR e R

EEE e, e, \k..?k.k.h.k.&lr‘l e, el \L-L.L-L.L-L.Ll o) :
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwﬁwwwwwwwwwwwwwwwwwwwﬁwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww“wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

=
EEEERFREF,

Etkttttttt&ttttﬁtttt
e e e R R B AR AR AR R SRR SRR,
e e R e R R R R R RS SR SR R R R R R R R,
o eE R e e

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e g e e e g e g e = g



Il

Illlli

I

o :

.
Eﬂﬂ

9
!Iﬂ

-

EH

.

"g} F’IE‘:I ,if'

EEE

aeaa
aﬁg

E\l

I t'z l ” ﬂEﬂE lﬂ] ggﬂg I

it o
Ilél!!liluml !tlliﬂ"'i e ﬂ EEEE'ElEi

: |m~ m ;
ﬂf i
.ull

||"*'fI e of the

llll isi.!lﬁi hl“ ;;n
|

i
BhE
BhE
BhE
i :
i
bhl bbb OE &




W
WY
W
W
W
b
Wik
_ Wi,

3




e EEEEEEEEEs e e 1 e EtE 5 R e
ERERERRRICITEL EEERREIIERRI L IR el RN SERRITIE

TETEEEREE EEERREREERREEREAEE
R .M.M..u..u..u..u.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.

IEEEEE :
EEEREE e

i,

e e
s,

iy
s,

.

R

ot 4

U R

o

o
v
i
v
v
o
v
u

)
=
)
=
)
e
',
)
e

v
i
v
i
v
v
o
v
u

)
=
)
=
)

o
v
u

Ay
o

o

e

e

o

e

e

i)
:
i

i,
;
i,
w5, ;
i, i,
P R,
i,

P,

e,

e,

P,

e,

P,

e,

P,

e,
o
.
o

:
i
e

.
P,
P

.

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
o

i
:
i
i
:
i
e

X
A
X
A
X
A
X
A
-
A
A
X
A
X
A
X
A
X
A
X
L

P
o,
T,
o,
T,
o,
T,
o,
T,
o,
T,
o,
o,
T,
o,
T,
o,
T,
o,
T,
o,
Vv

PR
e
e
i
v
i
v
i
v
v
v
v
i
v
i
v
i
v
i
v
o
e

g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

EEEEEEETEECEEEEES

i
rirs
i
rirs
i
rirs
i
rirs
i
rirs
i
rirs
i
rirs
i
rirs
¥,

e
i
oA
i
oA
i
oA
i
oA
i
oA
i
oA
i
oA
P,

v,

D R N

£
EEE e e EEEEEEe EEEEE R EE R R R AL CEEEEEEEEE LY
A ] mww E N e R
e LT e L T

R R R R e E et

s et

T I

L

R R

Gy
i

A
A

R
e

i
o

P B

AP PR P,

e et E L E L E L E e R R R e R e T T et et L L L L E L e



it )
i
i
i

=

2s
228

ﬁ%i
i

aus
otnd

e
2

(]
i

i
i

4 0
i i
i i

2'% i i
i

b

[

ing ar

¥
!E!E
0

i

Vi i
i

i
i i

t

T
; ¥

i 1 0

: E “;

g

i
i

I
Iy

5
"
5

5

&

i

ing

4
i
1

Fos

i
i,
]
]
i
]
|

i i

I
i
s
i
1

vi
Vi i

i i
i

i i
Vi
I

i

I
£

astronauds are in
el
ell

4 8

i
;%n i i

i
i%iﬁ
o ;

i

feel the Earth's
-

¥4
i&ﬁgﬁ

i,
o
Vi
i
i

b

i
I
i
&

"
9
1
s

2 H

o
i
i
i1

!Eﬁiiz!
5

it i i 4
i i
i i
Vi it R i

el

L

I

i 0

i

¥ 4 1
il i i

2aEes

[
|
I

i 4
i
1
i
I
I
I

i
i
o
i
i

2

i

I
0

g

tl
e

0

o

saeeaeeas

i
(1
0 0
i
;ﬁ
1o
i
;E;?m
a
I
s
i
i
i
v
i
I
|
I I
nnnnnnl i
i i
innE
iyt
i
i
I
F

i
I

i
i

th

i

e

@
i
i

i
I

)
D

I
E& E‘“
i 0
i
X

0
o 0 0

i
o
i
I i
i
o
i
%EEE‘E
i o
;EE!&'E

ntinuouy
the

@
-
CXC)
Nl Nt
i
i aff s i
o g
i
i i
i
i
i s
=
i
Mporari

k]
<

]ékﬁag‘iaglsﬂﬁa%
i di
3 0
i
i i
¥4 1 i
——

)
i
i
4 1
48 0 04 3 TR
i di
t
i i
s
i
i i
s
I
1
il
(ot
i i
W i i
i
i iy
i (1

@
@
@
“




DD LE DL
METETTTTT
DD LE DL
METETTTTT
DU D LD

DD LE DL
METETTTTT

L L L L
mEmETTTTT
IMTTE T,
mmmETTTTT
IMTTE T,
mmmETTTTT
IMTTE T,

DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD

DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD
MEIETTTTT
DU D LD

DD LE DL
METETTTTT
DD LE DL
METETTTTT
DD LE DL
METETTTTT
DD LE DL

L L L L
MEIETTTTT
L L L L
MEIETTTTT
L L L L
MEIETTTTT
L L L L

L L L L
MEIETTTTT
T T T T T Ty

T T T T T T T
T
LD DL D L
LU L L L L L L L L L L L L L L L L
LU D D DU L U LU LR LY

LU D D U U L L U LU LU LY
LU L L L L L L L L L L L L L L L L
LU D D U U L L U LU LU LY
§ L L L L L L L L L L L

L L L L L L L L L L L L L

¥
|T|T|T|T|T|T|T| cATE

FLLLELL 1"""'I"'I‘ |r|1'=
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|
L L L L L L L L L L L L L L L L L
S L L L D D L L LD L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L
L L L L L L L D LR L L D LR LY L

7 A
IMTTNENT MTT Jn T
imnmnnn @ o o
| it ||1';1 L 1'| 1'|1

Ly
T
|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-1-1-
NN TNTINT : : :
NI

T O
nEnAnTnny o

|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
TN
T T T
TN
NI

.1-.1-.1-,1-.1-.1-1'.1'.1'.1-1-1-' i
Hon e omim. 'rlrl
|T| i L
T
i

o

ITITITITITITITITITITITI

TTTTTTTTTTT ;'T
¥

'
T T
T AT T n T T
4L L L L L L L L L L L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L
4L L L L L L L L L L L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L
4L L L L L L L L L L L L

4L L L L L L L L L L L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L
T T T T T T T Ty T T Ty Ty Ty

T T T T T T T T
B BL OB OR L O B
T T
LD LD L L L L L L L L L L
UL L L UL LU L L UL

T T T T T T T T
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|TI"'ITI"'ITITIT:T:T:T:T:T:
UL L L L LU L L L L L

L L L L L L L L L L L L

¥ LiLigh

i {TinT

N e
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|
SO D L L L L L D L DL L
L L L L L L L D L D D LR
SO D L L L L L D L DL L
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|;|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|

E

T,
rrrrrrrrrrr;;r;

|||||||||||||||TTT
MTnTTTTTTT ITITITITITITI : :
T TN TN T T

|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1- Hininfin
.1-.1-.1-.1-.1-.1-rrrr.r'rlrlrlrlrlrlrl
T T T
FLEL LD LD L L L L L L L L L
T TN TN T T

TN T O]
:1_|1_|1_|1_|1_:1_=1_|1_| LHLLL L]

T B
ITETTnT

1'|
i o o }
Jut

F L L L L L L L UL UL L
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|TITITITITITITITITITITITI
T T T T T T T Ty T Ty Ty Ty Ty Ty T T Ty Ty

DD D L L D L L
ITITITITITITITITITITITITITITITITITI
FULEULED LD LD L L L LY L
T T T T Ty
FULED LD LD LD L L L LY

DD D L L D L L
ITITITITITITITITITITITITITITITITITI
FULEULED LD LD L L L LY L
B L L LD L L L L L L

i
B L L L AL L L L L L L L L L

n

T an |
fuu]

I I"ITIT T JLNL |1'I
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|
AT
MO Ty
AT T TTTY
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|$
i

T, T T,
|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-1-1-
INTTNT T ITITITI : :
FULDED I D D L L L L

|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1- i
OB HO r'r'rlrlrlrlrlrlrl
FULDED I D D L L L L
T TN T T Ty
FULDED I D D L L L L

DD D L L D L L
ITITITITITITITITITITITITITITITITITI
FULEULED LD LD L L L LY L
T T T T Ty
FULEULED LD LD L L L LY L
T T T T Ty
FULEULED LD LD L L L LY L

UU DD O D L L L L L L
ITITITITITITITITITITITITITITITITITI
B L L L AL L L L L L L L L L
T TN T T T Ty
B L L L AL L L L L L L L L L
T TN T T T Ty
B L L L AL L L L L L L L L L

B L L L AL L L L L L L L L L
T TN T T T Ty
T T T T Ty T Ty T Ty Ty Ty Ty Ty T T Ty Ty

T T T T T
T
UL LD DS D L D L L L ]
TN T
FULL L DD D D UL LU LY

T T T T T
ITITITIT|'|'|"'|TITITITITITITITITITITITI
FULEU L DD D L L L L L LY
B L L B L L R R L

b
I"I"'I"'I"'I‘I f|'|'|1’|'|'|'|'|'|'|'|'|'r 1'I

|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|
AT T In TTTT TTTTTY
S L D O D DY
T T I T T
AT '|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|

i
|1-|1-|1-|1-|1-|'r|1-|'r|1-|'r|1-|'r|1-|'r|1-|'r1-'r
TN TN T : : :
FULD L LD D D UL LR LY

i
i ITmmnmIInTnnIILT

47 mannn
|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
TN
T T
TN
FULD L LD D D UL LR LY

FULEU L DD D L L L L L LY
T T T T
UL LD DS D L D L L L ]
TN T
UL LD DS D L D L L L ]
TN T
FULEU L DD D L L L L L LY

B L L B L L L R R LA L
TN T
B L L B L L L R R LA L
TN T
B L L B L L L R R LA L
TN T
B L L B L L L R R LA L

B L L B L L L R R LA L
TN T
T T T T T T T T T T Ty Ty T Ty Ty Ty Ty

UL LD LU D DU U LY
T T T T T
T
TN NI NT T
UL LU DDLU

UL LD LU D DU U LY
TN NI NT T
UL LD LU D DU U LY
4B R L L L L L L L L L
T
L HHULL L

i

u) 1
iy
1Lt
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|
MO T
S O O LD DL
MO T
S O O LD DL

o
o
|'r|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-1-1-
TN TN : : :
T T T TN

T T T T T T
T e
|'|'|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
TN NI T T
T T
TN NI T T
T T T TN

UL LD LU D DU U LY
T T T T T
T
TN NI NT T
T
TN NI NT T
UL LD LU D DU U LY

B R L L L L L L L L R L
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|TITITITITITITITITITITITI

4B R L L L L D L L L L
TN NI
TN T T T T T T T T T Ty Ty

T T T
TR
T
TN NI
UL UL LU DU LU

LU UL LU DU UL
TN NI
LU UL LU DU UL
4L L L L L L W L L L L L
TN NI
4L L L L L L W L L L L L

i)
|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-1-1-
MO TN : : :
T T T TN

T
4L L L L L L W L L L L L
TN NI
4L L L L L L W L L L L L

4L L L L L L W L L L L L
TN NI
TN T T T T T T T T T T Ty

T
T e
L L L L L L
FLE L L L L L L L L L L L L L L LR LY L
OO

T
|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|TI"'I"'I"'I"'I"'I"':"':"':"':T:T:
OO TT TN
L L L L L L L L L L L L L L L L
JLE L L L L L L L L L L L L L LR LY L
L L L L L L L L L L L L L L L L

Tt

Th, e mnr. wey Gh
TN OO T T AT T
L D L D L L LD D LD L]
SN LN LN D L L LN L L L L L L L L L L
L D L D L L LD D LD L]
SN LN LN D L L LN L L L L L L L L L L
|'|'|'|'|;|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|

E

o
|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-|1-1-1-1-
MTOTTTTTTTT ITITITITITI : : :
IO

ir
L L L L L L L L L L L L L L L L
JLE L L L L L L L L L L L L L LR LY L
L L L L L L L L L L L L L L L L

L L L L L L L L L L L L L L L L
JLE L L L L L L L L L L L L L LR LY L
T T T T T T T T T T T Ty Ty T T Ty Ty Ty

T NN T
OB HE B DO B
HUL UL UL UL DL DL DL L
TN TNTNTNTNTT
FULED LD L L LU L L L L

T NN T
I'|'|'|'I'|'|'|'I'|'|'|'ITITITITITITITITITITITIT:
FULEULF D LU L L L L L LR
4B L L L L L L L L L L LT
TN TNTNTNTTT |
4B L L L L L L L L L L LT

i ¢
T 1
runuuL;

irmm
4B L L L L L L L L L L LT
TN TNTNTNTTT |
4B L L L L L L L L L L LT

|T|T|T|T|T|T|T|T|
I'|'|'|'ITITITITITITITITITITITITI FLILILAL
T T T T T T Ty Ty T Ty Ty T Ty Ty T T Ty T o

FULEU LD LU L L L L L L L
T T T T
HUL L UL UL DL DL DL D
TN NTNTTT T
FULEU LD L L LU L L LY

T T T T (1T
I'|'|'|'I'|'|'|'ITITITITITITITITITITITITH"':
FULEU LD LU L L L L L L L
b L L L L L L L L L L L
TN NTNTTT T
b L L L L L L L L L L L

J 1-.1-.1-.1-.1-.1-.1-.1- TTTETTTT T
TR s

T ¥
"l I gL |T|T|T|T|T|T|T|T|T|;|;|T|'|'|

SATTTNTNTTNTNTNTNT T
|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
TN NTNTT T
FULLE D L U L L L LY

rininmnTin
TI"':"':"':"':T:T:T:

AT
ITITITITITITITITITITITITI ITTTITT
T T T T
TN NTNTTT T
b L L L L L L L L L L L

b L L L L L L L L L L
I'|'|'|'I'|'|'|'ITITITITITITITITITITITITITITI
T T T T T T Ty Ty Ty Ty Ty T Ty Ty T T Ty Ty

T T T T T T T
T
T T T T T T T
MO TT T
UL DDLU UL

T T T T T T T
|'|'|'|'ITITITITITITITITITITITITH"':TI
UL UL U UL
L L R U AL AL L L LT
MO TNT T
L L R U AL AL L L LT

L L R U AL AL L L LT
UL L L L L L LT L]
OO IO T
MO TTTT T
OO IO T
MO TTTT T
OO IO T

T T T T T
T
|1'|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
MO TT T
T T T T T T T
MO TT T
UL U UL UL

T T T T T
T
|1'|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
MO TT T
T T T T T T T
MO TT T
UL U UL UL

T T T T T T T
T
|1'|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|
MO TT T
T T T T T T T
MO TT T
UL UL U UL

L L R U AL AL L L LT
MO TNT T

T T,
|'|'|'|'| ITITITITITITITITI T
T T T T T T T Ty T T T Ty



el S

AR AR AN AN AN AN RN RNN ILITITIL

T P o e T T T T T e e E P e R EE E R, © BT WBESEERERESEEEE T iEEEEEEEEER SRR T Lk
LT ITITIIII LI LI LI IrTtririocou
AN e U IITTTTLT ="
AR A A 3 Errrrrrr oo
TTITITIIII I I I TLLLLLLL rrr
LTI TICIEIETETEILILY b ITLTITIT oo
TTITITIIII I I I TLTLTLLL oo
R AR R AN A AR Errrrrrrin.
AR AL ANAAAAAARAAAL LY . LEALARAR AN ILITITTL™ .
AR IEIEIEIEIEIEIEAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIAAABARRABABRABRABBBADL &7 AN AABRBABABRERI — IILITITTLOCTTL.
AR AN ANAANAAANANANL L AN Anamamamamanay =
AR IEIEIEIEIEIEIEAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIAAAAARARABRABRBBBABIL B AEAEARABABAERT IIITTTITTILI
TTITITIIII I I I IIITITTTTTIC
IR IEIEIEIE A IAIAIAIAIAIAAAAAAAAARAARARBIBLY 1B _ VAEARARARAEAERY Itrrrol

A IEIEIEIEIEIEIEIEAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIAAAAAAABARRABRBRBADL 27 AN AEABRBABAEAEEI

L LT LT L L L L e L eI e LI T I LI LI LI LILITILL N JLiitiTITITITIL]

LTI ITII LI LTI I LI

L LT L L L L L e e T T T e LTI T T T I LI T I L]

D gt el EEEELE, CF CET
AN ANANANANANANRAANL ) B0 LEARARARA AR U
A EIEIEIEIEIEIEIEAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIAEARARARABABABABABIL 13 - AEAEARAAEAERI ILTLTLIL .

T I I ILLITLLT TLTLLLLL LT
R AR AR AN AR AR AR AR R RS -~ - - AR AR Trrrrrre,
A AN AR RAREL e A LA NNY 1

AR ARARANL AR AR AR - ILTTTTIL.
L L L L L L L L L L L L LI L L LTI LI LI LI L L] (ILITITTL .
A A A A EIEIEIEIEIEIEIEAEE . ARRRRRRREREREY

L LLLLLLLLLLLLLLLLLLL LI L LI L L L L L L L I I i i i i i Tt I TIITITITTTTL) ILITILTCL
A A A A EIEIEIEIEIEIEIEIEI) TEARLARRRRERERERERET Irrrril
{LLLLLLLLLLLLLLLL L L LI LI LI L L LI L L L L LI LI LL LI T IL L LLLL L LITLTTILILITLL] ILLTLLI - ---.

!E t

.
i

)

L L L L L Ll T L L L L L L L L LT L L L L L L L L L L L L L L L LI L LI LI LI LLLLLT
{ R R R R R R R R R R A R R R R R R R R W W

R L EHRRRRERR R 3 B IR L N B B i i i i i

Ee
E
E|

o -
a =
LT T ~ a5 L LT T T LT P I TTTTTTTTTITT
Ty o R RARRRAR AR AR AN RARRR AR aRAn
{IT1L) — frir Ty >

Ty = W3R Ramamaay _aaSamamamamamama
LT T IT T I TT T A —— FLTITITITLITLT

S RN LR

Ay R R R AR R R AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR

RN L AR R
e RAAAANN '3 NN AAAAAAAAAL LAAALAARLRRRALL]
SEEERANARANAL AR AN AERRARE IRamananananana
QL L Lt LT T e TETETETETETE Y
Y LT LT LT T T LT LT PP T T T I I
E T T L TR T LT LT ETETETETETELE
AEARARARARAY AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR
o L LT LT L LTI LT T LT T LT ETETETETETETE
Ly IERER R AR AR AR AR
L~ S T EARARAR AR AR ARATEEEE ARARARAR
L L VR R AN A AR
/ SRR EAAE AR AR A A m A m A m AR AR AR AR AR AR
s RENENEY. VERY EAENEINT o ARARARARARAN
SEEARAEANANAN.  _ANAEAER AR SARARAR AR AR AR AR
A AL VAR S
LITTTL L g LTI I ITLL g TTTTIIIIII LY
i) D AR s afinininnany
EN -t T LT S LT LTLTLTLTLY

" . A - -
bl ry i ) 4 L}

||||
e

L



EEEE e R R R EEEE R R R EE EE R R R R EEE R E SRR EEEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TEEEEE SRR R R,

-_

e oniinnines

EEEEEE R RS,

EEEEEEEE EEEE

s .
[= E Ay
Wﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁm_u._.._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.W._»_.....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.w....f_.WwWwWwWwWwWwWwWwWwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwww&@mwﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁWﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%&%w“uw%“w“w“wﬂ ;

R =~
mmmmmwmmmmmwwmmwmmwmmmmwwmmmwmmmmmmmwmwmmwmwmwmwﬁw hHmmNmLmLMLmmmewwwwwwmwwmwwmﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁmmmmmwwmmmwmmmmwmm&»mm%mm
t-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.t-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-L.L-Luﬁkus.kuﬁkuﬁkuﬁk.\r CEEEEEEEEEEET" = B S S e e e e e N S S S R S S S E R B S S SR nEE5S

E by
e
e e e e e e e e e e e e e - o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R R R R E RS, EF B
sScsioscoicnanandcaioracnatnannanaacedcnoneacl .@uMMMNN%ﬁ%@@@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁmﬁwﬁmﬁw&ﬁ&&&&“&&&&&&ﬁ&&&H&&&%@%ﬁ%&w&&&%ﬁ%
e e e e e e e o EEEEEEY . crmec b B R
e e e e S e e e e SRR EEREEESE EEEEEREEEREE SEEEEEEEEEES
e e e e e B e e e e e e e R e b e e e e, FEEEEEEEE AN BEEEaEEEEEE
e e e e e [2s oo T S
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
e e e e e e e e e E e eSS B EREEEREE T EEEEES
e e e e e e e e B E e R R RS R EEEEEEEEEEEEEEEEE o B EEEEEE R cean, oEEEEEE
e S e e SR AR EEEEEEREEEREEESE ) B SEEEREEEEESE SEEEEES
e e e e e e e e e e EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE, B BF EEEEEEEREEEF SEEEEEE
EL“.L“.L“.L“.L“.L“.L“.L“.L“.Ekkkkkkkkktttttl D e e o  a)

=,

Eeh
b,
SETESSTNANtSoET

Bk St
S
Sezeitinndeni:
S

%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁwﬂwﬂwﬂwﬂﬁ@&w@wﬁ& s e . : ! 3 e
EkkkkkkkkkEkkkkkkkkktttttﬂ#ttttt EEEY JEEEEEE, iy EEEEEEEEEEEEEEES,
e e e e e e e e e e S E R PR EE R EEEEEEREEEEEEEREEEEEET B BEEEEEEE,,  SEEEEEE, ] L Etttttt%tttt
e R R AR e AR EEEEREAERRAERESERESEREEERESERS ) B EEEEREERREERREEERES . EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RS,
e e e e e R R R E R SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE () B EEEEE 1 EEEEEEEEEEEEEE R EEEEEEEE,
e e e e R e e R R R R FEEEEEAERESERESERESERESEREEERS, B BF EEEEREER a F L EEEEEEEEREEEREERESERASE,
e e e R R R R e E RS EEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEERERE, EEEEEEEES BET BEEEEEE, r!'r =] l-‘\ \\\\\\ b\ L Tl cEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEET,
EtttttttttEttttttttttttthr&*tttt F - *tttttttttttt&-&-&-&-&u.EtttttttttEtttttttttttttttttttt*tttt

e R R R R R R R R R B P e e R R R R R R R EE PR \L BB R e R R e R e R e e e R e e R R R R P R e R P e e e R e R R e R R R PR P P R R R R e R e R P P PR R R R R R R R R R,
Sy wu.mmN.ummmmNmwmNmwmNmwmNmwww&w&&&&&&&&&&ﬂE&&&&&&&&ﬂ“&&&&&&&&&&u"wu"wu"wu"w&&&&&&w&&&&&

E&-&-&-&-&-&-ﬁsﬂt&t& T RERREEERERTCET SEREEEE,

EEEEEEEE AR R AR RS EREEEEESE cEEEEEEE o T s, S D R R R e
B L
R R R P R T R R R R EREEREERE  EEREERE B SR EEERERE ek, SEEEE R R R R R R R R R R R R R R P B PR R R R R R R R R R R R R R R R PR R R R R R R,
EEEEEE e R L SRR R R R R R R R R R ER R EREERREREREERREEE BEERE SRR e R e e R e R B e e e e e e R R e R e R R e R R R R R R R R R R R R R R RS,
e e e R e R R R R R R B e R R R R R R R R RS R R R R S SRS SEEEEEEEEEEEREEEERRRER CEEES REEEEEE R R R R R R R R R R R E R R R R R R R R R R R R R PR PR R R,
e R e R R R R R R R e P R R R R R R R R R ER R cbbe, tREREREEREREREREERERE, bR R R R e R R R R R R R R R e e R R R E R R R R R R e R R P PR R R R R R e R R e e R R P

e 2 e .- -
e R
EEEEEEEEREEREEFEERL “CERRY EEEREEEEEREEEEEREEEEFERREY B CGERERE R CRRRREEREEE,
- s £ e R

e e e

EEEE R e e EEEEEEEEEEE RS  EEEEEEEEEEEEEEEE,
-3
T Eroatnoes

SEEEEEEE CEEES .“.L-L.L-L.
£ wwwwwww»&vtv&wwww

e
e mw mmmmmmmmm
Eogliscnsssaanaanaas,

S R
e EEEEEEEEEEEEEEER,
EEEEEEEEEEEE eSS A BEEEEEEEEEEEEEES
B § 0 S
S EEEEEEEEEEEEEEE, B EEEEEEEEEEEEEEER
e e e S e SR E SR A S
o e o o o
e E S EEEEEEEEEEERESER
EEEEEEEEEEEEEEEEER] crmmmmE e R e R
e EEEEEEES S eSS
iR
E########h&k####ﬁ#ﬁ#

CeEEEEEEEEEEEEEEEE,
g EEEEEEEREEEEREEEER,
f
o gy
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwv\%&\Wwwwwwwwwwwwwwww

B s
T EEEEEE

S e X
Ty = e
EEEE] <ERR e,

s
e e e R R R R R RS S R e R R R R R R R,
EEEEEE e e R e R AR FE AR SRR SRR SRR SER,
e R R R R R R RS R RS SR SR R R R R R R R R,
e R ER SRR e

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e



Al

52

EEEEES FEEY
P EE
T

-

x; ¥
:

FEEEEEE _
i ]

4

;

&
) E
&
: m
M ¥
&
m
: m
: R
FEE ERbhg
333 g
ity
- nrr“m
mnnr.m
piked S
FEER
i
rEErEE i Mnnn-.
' 3 o3 Fy
I FEERL
i EEEEEE Fresk
EEE Ry MMMn
3 E3333)
f
HEEr 5 FEEE
&
FEEEEE
i el e m
EEE FEHEE EEEEEE
“nnnnn Fryrrs EEE By
333
i
£ E
FEEEEE EEEEEEEE
i i 3 :
i
=
FEEEEE
FEEEEE 1
: 3331
33 FEEEE
33 FEEEEE i
E
i
EEEEEEE

vl

F 1
bk
E
'3
m
et
FEEEEEEE ¥
— b sd
14} 'L
EE '3
FEEEE 'L
s s M
¥
¥ 1 4]
1 ik
EE




P

EE

Hh

m ,_mm

i wu_u N mw
g

mmmuw

.uunuumm

RiH

Riti
gy




v v
E SRR Laas i
v ) a3 o 42
: okl : e :
v % 42
:
VA
H £ v '1 ] A ) 4 ¥
L Lz -
& ]
T, .
i 5 3 1 W W5
3 -'wxa ﬁ ﬁ«. < e e & Ko
Y it AL 4 1 B oA A A S A A A A A oS 2 2 - . -
& o
- F :
- .
s, o
. 4 -,
. gy,
o 3
r ; =
B . - :
¢ & %
b i a N 2o BB y ¥
-.-wxmmm«mm 'wn.mm s e - 3
2 4
3 k
'\.-'\.'\.-’\.‘h. Ty % 2 S,
i %
- . e £
& ¥ ‘
B} w: ‘
i ' ‘
S i e
s i v a:
T = 81 LT o |
B A B A A B A S S S S A
(5
a3 e o R
43 i
Anha . A i
4 o @ 3
B i :
5 a: gy 3] i " s
5 : - :
i o .2 L kd A e " AR s 32
i ¥ E «.% hadhaay G AN " T : T :
4 n R e v ey 23 Y, v 3 Y,
s g YA i i i 2t A e
(5




.“
-

He me

m_m_m_u B
u:
WHE
al

HE)

EEE “.

",mm

E:

i

E )

uw FeREF
wwui
wmmm
R
mmm
muuuu
T)
uum



http://swift.gsfc.nasa.gov/images/gallery/sc/swift.jpg

T

f

£

f

e

R

R
K

i

F ]

TRW

=

RIS

i

EEEEEEEL




it

Cpash
mnnm.m
LEEEEE
P
T EET)
BRERERE d
§E554
Hi
:.M.m
£
FEEES

.

e
e
i,



http://lhea.gsfc.nasa.gov/images/gamcos/3c279.jpg

EEES




YT
Mnnm.m
[EITIRIES
€ 146
£ EEEd
£ )
M :MM.M
D
nnnnu.

EEEEE

£

EEEEEEE

.m
m
2

riririry
riririry
riririry

rirird

EEEEE

ELEEL




N L |

't

% r e
= il e
= e o

)

r r.

A e il

i e oo s i o [ B B e 2 | (S S5 B W REEH W B i @5 -

A F U UL T




fus

s BN

frecd

[

s L, "y

p

i G

N

T

¢ A et

pry

v G A
G W,
o

g

i
1

o

e

W e

SHa POt W AT A e

P e @0 o

: FEL
A ga 135
T2 T 3 2
o) up
ot Inay! J:
N ™ 543
gt Nl :
hey oL
Nlid Y 41 13 1
£ i o3 Y
HiE SN
- L EEEELE L
pEEre o
el CEEN:
i =
s
)
EEL

i S

s Ly

3 L G4

o o

)
A

A g
A

Gl

e

i

oy

o)
e
S A A

s, ulal

gy

S S
 aa

NN N

i
G
e

ae o o

&

S,
-

oy

s

S

G e

skt AL

N

-

e L e
M Ew

N A
45,

5

b W (A g

ey
iy

Aol
e

o

e

S 4
X



http://www.ca.gov/




4 ¥ 3z il " 2
oy
ﬁ b i o (A A e
eradl £ § Bl | Yo || tﬁ' 2
7 o Woan M o
5@ oo
o ARG & |
b
LN Tk
Satawa
o \'d ¢ .
i wd BT
X p i l.\ w .‘4.‘ an 3: ﬁ: Wt 4R
V ¥
|
.
W iy
-
Vo " s |
B LD £ B o H
Hlatted
| B B ST R TR 4 3 T
L
4 L& ]
g . A R
A i A i W HRE W R
i G P W ':".'* {8 ] sv.u =1 e B l"" i
\ TI.
L |
]
L [
N
il
it - e
i : R LR Y RS B G d s S A g p
% e A s A iy i Y iy R b 2 i 0 o
K K




L

TR -t;-'-

* o

bination

matis

1]

Fo

o
<
S
e
®)

o

7
£
e
<
S
@
£
=




EEEE) =)

B ,
CEEEES
eh ,
EEEe 3 E
2 2
5
3

SRSEE5)

i
i
i

i

“'i

ELEEEE]S
)

EEE

irin

o

oy
rryrf

i

EEEF]
)

iy
i

i
T

2555555

i
iy i

pryrpririri)
i

i

oy

m
il
i
i
i
LI
T,
i
i u
TR UM Mo i u
X n
i o
T o
R

=}
3
£}
)
) =}
=} 5
E) =} =)

5
£l =} =)
EEEF) =} £}

5
=} =)
E)
55555
=)
EEEE] 3
=}

i
!
u

i

i

il

i

il

i
i
ain
o
o
m
o
prerprireTirerer e e
i
i
)
rin
i

i
!

2332

LS

@

EEEE]

T
wf
T
wf
T}
Ty

i
i
]
i
i
i
i

!

ey
u
]
T}
o
o
TanrT, Egu
I n

i
i

rErorT
’u

m
m
i

e
n

e

555

EEEES

T

oy Ly
] ]
i
i
wiririnn
i
i)

iy

EEEEFEEE)

WL

l T

EFFE]




bbb b e bbb b D e b

A e b b b b

T S Y
R Ay
S bbb e b b b e
ik

S bbb e b e
R b

ol ol i ae ol

A A A
R R
I

A

.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-h

A B

e
bbb e b e e A
Il el bbb e b b e

T S Y

bbb b e bbb b D e b

I b b b b

e e e e e e b e e b b e e b
.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-h
el el el

B A b e R

A b b e e e b b e e
Bl el e bl b de e e de e e e e e e
A b b e e e b b e e
i

A,

T
i
A e I e drde
Sl el 'r.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.\-.
il i e

lu- i

I e drde

lu- el dre

e e e

il
e,

T
i

Al b bbb e b b

A bbb b b b b b b

e B b b B b B e B B e

.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-'ﬁ
e B B B b e B e B
e b e B e BB b B e B

A A b b b bbb b A

o e b e B B b e b B B e
i i A
B B b e B

Erik

Brdei

o e e b e e B B e B e B

e
R
R e

bbb oo e e o B
A A B e A B B A
e e e e B b M e e e B b e B

X .
A A AL A A A AL

A A A A e S A A

T Ty

e B e b B B B e B e B e

.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-'«-\-'r.
A B B b b B B e b B e B
Bl Bl B e e B e B b b B e B

'-u-'a.-'-u-'a.-'-u-'»'»'»'»'»'»'»'»'»'»'»'»:

. e e B B e B e B e B e B B B e e

i i i

T
A A A A A A A
i i i
A B B b b B B e b B e B
.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-'«-\-'r.
A B B b b B B e b B e B
i i i
e B b e e B e B BB

e e B b e e e B b e e B B

e e e B b e e B B b B
A B e B b B e B e BB B B
. Il 2,

iy
S

kbbb

A A A AL A A A A

BB A B B B A A BB

e

S bbb b bbb b b B bbb

.n.-n.-nnnnnnn».».».»

A R
S bbb b e b,
I et

il

S de b b b b e b e b e b e b b
e bbb e e e b e e b

el e e e b e b S e e b e e e B e

I Al et
e
e b b e e b bbb e e b b e b,
A R
A b b b b b b A b e b,
.H-\-'n-\-ﬁ-\-ﬁ-\-ﬁ-\-ﬁ-\-\-\-\-\-\-.:.:.:

e be e b b e e b B e B B
.\-H—H—H—H—H—H—H—H—H—.
bbb bbb bbb B b B b BB

oA oA A A A

e b e e e b e e e bbb
i

A

o
A A A
i

I e e bbb e e bbb e e e

A b b b b b b b b A
dvlednlodoledoledoldoldoldoledoledy
e

A i
A

o
drie 15

oy
iy 1
oy

iy

oy
iy
oy
iy
oy
iy
I

k1
d

—
o ]
-
=3

Wi

B2

=
Li]
i
o
=
]
)

=

=

e e e bbb B e B B e
.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-:::.

B A b ek R

kbbb bk bk bbbkl

i i

driirl,
R ekl
.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-h

S e e bbb e e b e e e

i i i ik ik ity
el ol ol ol ol dode ol dede
R i

el b e e Je Je e e S e e e
.\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-\-.
e e e b e ey

el e b e e e e de e e e B )

e
el e b e e e e de e e e B )
e
A kA
e

A kA

oy

T
el e b e e e e de e e e B )
e
A kA
e

el e b e e e e de e e e B )

e
el e b e e e e de e e e B )
e
A kA

e e e e e e bbb e e e B b e

A A b b b b b A A
Al bl bl bl bl b ol
A

B e e B b e e B
.-u-n-n-n-n-n-lr .'r'l-'r'r'r'n-'r'r'r'r
oy e B bbb B
i ik Bl Brde e b b B e

A B B e b B e B e B b
Bl Brde e bbb e e B,
A B B b b B e B,
i ik
A B B b b B e B,

]
i ik ey

Brdede e b bbb,

A B B e b B e
A B e B de e b A e
2t

e b e e R b B bbb Ao e

Temperatur

Bl el e bbb b e bbb b e e b e

A b b b b b b b b A

1

Time after Big Bang {seconds)

e bbb B b b b B b b b b b b

i i i ik ik ity

1’ 1g°

o,

A A b b b b b A A

¥ ' g™ gt

:\-:\-:\-:\-:\-:\-:\-:\-:\-:\-:\-:: Bebe B b b e b B

e R e e
bbb bbb e
i
ol
i

A Bl B b e e B e B,




Eﬁ

H
) ety
g8
B ¢
t

i
Vi
31

]

Vv

S

S

1111
i i o
i
i
i
&

ebula

)
P

ﬁ o
K
1

[

SeeE

saeas

nive

i

the U

sEsss

3 entire ener

H

S

as)

i

U

ht

5

it

)

1

J

aviolet

i
0
I
e
I
I
I
I
a0
Wi
Wi
Wi
NE

i
t

i
] 7
1 i i
il i
I
I
.

5

I s i i i i I
i v v s I I
I i, Il
i i
n.
i
0 0 1
tT
i i vidh i

4

I
L]

28

d ultr

OS5l

Zasss

he |
h

I
i
I
i

i
i
I
.
i

L5

ﬁn

[

expl

wave
ys and g

£

=2h

i
i

i
1
i

I
il

i
i i
i

i
o
i
i
i

1

&
e

1.\.«552‘.\.«55 4
ey o
LTI I
i i i
-
i
i
o
i
o
. i i -
g T I
I
I I
i
Vi
v M
T 43
0
I i
i i
i
i
i

"R
NSl
=

i 8
f
iidiz m HptekH

. -
I
i 0 I
@
]
i i

H

I

T
X1
R

an




Penetrates
Earth
Atmosphere?

Wavelength
{meters)

Frequency
(Hz)

Temperature

of bodies emitting
the wavelength
(K)

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

7

Infrared

Visible

Microwave

103 102

105

5x10€

108

ﬁbounhew\/\/vvvv\mm
b li =~ & &£ 8

Molecules Atoms

Buildings Humans Honey Bee

104

108

Pinpoint

-mll

Protozoans

-“:,15

1015

1013

Atomic Nuclei

1 uZﬂ

O —

1K

100K

10,000 K

10 Million K




B B R R R B B R e G P 3 2y
e e g

S

e e

e e b e e e b L e e e s e e e e e e
eEEE e e e e e e e e

ey
3 §
S SR e R, D R NS EEEER R R R R
DR = = S A e e e e il W e e e e
Y SIS, VO
e ﬁ_ o HHEEEEEEEECEREEE R T SRR R EEAee “M.ﬁu.n.ﬁ.ﬁ e, e

..\i\ é: s 1
S ﬂ\vﬁ«mﬁmﬁwﬁmﬁmﬁmﬁm@%ﬁﬂmﬁ .mmﬂmﬁﬂmmmmmmm .mmmwmm.«mh.nu.mu.%mmmwmmmmmmm
.-
EEEEEE ey eSS S o SRS (5] [0 S e s e e mp e e e P )
I S i WEr e e e e e N S e e R I
ROt Gt I m sy G fT DETEItE, e e e e e ey : R e e
R4 N\\H\
e e e 5 .1%ﬂ%ﬂ%ﬂﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂrﬂ.ﬂﬂ%ﬂ unﬂuﬁ e I, F Nﬁﬁﬁﬁmﬂhﬁmﬁﬁﬁ
e e e
%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂﬂﬂ%ﬁ%

R r A e e e AR A SRR AR R R

i o nannsnEaaran cr — o e s ss sase s e s s
SREEES -7 EEEEEES

... = =4 @@ = i
Eese E: ST

i e e Mﬂ@@@@@@@@@%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%@%ﬂ%ﬂ%ﬂ%vvvvvﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂﬂw e el e e e P e .ﬁ%%%n:.%.ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ

e
R

e O R ey o

e e e e e e O e e e e P e T e e e e e e e
—— EREe SESSas -

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁhﬁﬁwﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬁﬂﬂﬁ. Gas n.ﬂ. e e e e e e e e o e e e

[ — T T e
R N e e e e e e e e e e N N - s e e e e e
BEAREERES
.ﬂ%ﬂ%ﬂﬁﬁ 44444 e e

ciiy i,

2= GEER RS

S P Y SERRae

I 1 T

R A e o e e e i P S BERE

o R [ e e B o e e S
. e, iy

S R SRR G T e b e ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂﬁhﬁhﬁ%ﬂ%ﬂ%ﬂﬁ%ﬁ?ﬁ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%@%ﬂ soodnages

S

= ..1!.!
f
-
e e e e i o e e T e
R AR AR R AR R R AR E R R A e R e e el = o - R R e W e i R R
ol R e e R e Y
SN g

e S,
A
e ST e, R, TS g ety G I SRt S oo AaasaaaAaas o
gz 2222 o 0D e s ) L s
A \ ¢ e
%ﬂ%ﬂ%ﬁq bl \ﬁ%ﬂ I T B e e o N o Y S e
e -
BRI e S e B e S R R e e R
i S Sy Ry
5 ]
CEEELEREE R e e o S 3 )
SEESEEEERE R R fe) Y o e N TR, )
S o E e ey LR
B N M - o I 0 o i
E i el
S R e KA L G ummmmmmmmmmmmmm
B e T e
e ey
= = o e s
S, CREEEEEnTT . EEe m e sy
S 3
- £ - = =
e e uuﬂWW%.\.. Ty 6 Mﬁﬂqﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁk
..@@@@@@@@@%ﬂﬁm@vﬁvmmmm Lo —
s :
/ p—
e e o e P ey S ek, e (SR G E e o o S E e m e, 0 o e e e e
e Ak ﬂ%.hnﬁ.nh.hﬂ%ﬂ%ﬂ\\\v\un AR R R e A AR R A AR AR R R R R A
- == — g Z
. == S = h o
T G e e 0 E R s e S
- e e e (ke e = IEE A B, e
AT ﬁﬁ.ﬂﬁﬁhﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂ S e o e S S S e S e e e e
B AR e e N o e S e S e e e e e
o BCcsoceees
s s
T R,
Mg
R AR e S S e e e
22
e o e e e

e
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e




SN TR S IR TR R oo Mmoo 0 B G




R {kpc)

|
IIIIII::I::IIII—
]

I
10

: — ]
E =i =
——

I- 1 1 — 1 1 1 1 — 1 1 1 —-Isl—— 1 1 1 -I 0

o
£ | L |
(2/1I3) A
__._u_.__, 1300




) 0 e
OB, 220 -
M duim ﬁ%%%%
© a . o4 .
el ﬁ %m % a) ﬁﬂ
i i.,“,,u % anfilem =+ i

i ﬁ e %
s e
OS5 =m= e =

L]
L el
ERRERERREE
o

= Dark matter holds x-ray heated gas inside

. =
.
m w
= 2
: 4
- =
o | B
m : =
“““““““““““““““““““““““““““ S




on
1

&

=

*

Expans

Erii

down | speeds up

-
i
)




M“hw

’ p

- "

wn

FEE

L)

o k)

1 Ry

iy h b - SR

] e

j 5555

,nnu

1 b ey

3 )

s £ i

33 ey

B R

r_ - s
. BRI !
Sy

R E FEE

s

R o iy past

- = 3 G

- e e

T.__.mr. 0 o EEEEE)

SRELLLL .nf et

i r: LR

L i SRR

L...._ Hak EEEE

r ¥ SN o2 TR

a3 g

@h@h et

PO TEEE

I
i

i
&
T
4%
S TrEsTiTs
6%
o
&%
o
5
Vi
SR

i
§h§h
VI

i

B E e
B EES
£ELEEs i &
: £
@ s
g EEEE R
R
: e
a i ZEEEEEEEEEe
i 0 £ i
sEse 2
£
) o3 EEEEE
hi M.nnnn.m &
L] i
T A
EEE e 2
L0 00
SEeE 2
MMJ i
£ 3
: :
I e 3 2
£ o
- : :
i 2 e
& 4ED
S % ﬁ b oEE
£ EEeE £ B,
£ i £ ¥ B
o £ ] e
4 £ ¥ a0
s ] £ A
e fe T
5 @ oD
¥ ] ] ] LR
e EEe P
" iR 2 B
£ £ BUEEE
EE ¢ feigin
o A
R e B ——— fosmes
EEEEE L EERE BERERE EERD
i o ““.“:: £ BEEES
" = ﬁ s
i ¥ 4
¥ ]
] L £
LG
L S £ S,
4 @ ﬂm £
ELE Py 2 i
0 £ £EE
Yook P i
£ 4 £
i
G '
Fraard
SR 2
F 3
e
? %
3
ﬁ W
1 HE:
L .“
9 ki
o nﬁ
.“ 5L ) .“ A4
i X ik’
n @ :
£ L e
£ B e
: (3
£ R EEEEELEL
£ F
EEEEE
y @
i
£ 5
i FER
FEEE ..m
..” .&nunm
4 £
£
¥ s
Frrr
ige
e
v
'
" - " . "
] e
= Fb
: i
! &
i
X




COMPOSITION OF THE COSMOS

0.03%

Neutrinos:

0.3%
Stars:
0.5%
Free Hydrogen
and Helium:
4%

Dark Matter:
25%

Dark Energy:
70%
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https://universe.gsfc.nasa.gov/program/inflation.html
https://universe.gsfc.nasa.gov/program/bh-finder.html
https://universe.gsfc.nasa.gov/program/darkenergy.html

Bitect detection:of
; gravitational waves
. ﬁrmmﬂ:gaa 1Q

Resolved image of
the Event Horlizon



https://universe.gsfc.nasa.gov/program/bbo.html
https://universe.gsfc.nasa.gov/program/bhi.html
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